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�$�X�V���H�L�Q�H�P���%�O�R�F�N���J�H�I�U�¦�V�W�������G�L�H���N�O�D�V�V�L�V�F�K�H���7�L�V�F�K�X�K�U���P�L�W���L�Q�W�H�J�U�L�H�U�W�H�P��
�6�W�L�I�W�H�K�D�O�W�H�U���I�¾�U���G�H�Q���&�1�&���)�U�¦�V�H�U����

�'�D�V���:�H�U�N�V�W�¾�F�N���Z�L�U�G���D�X�V���H�L�Q�H�U���$�O�X�P�L�Q�L�X�P�S�O�D�W�W�H���L�Q���]�Z�H�L���$�X�I�V�S�D�Q�Q�X�Q�J�H�Q��
�J�H�I�U�¦�V�W�����'�L�H���8�P�U�D�Q�G�X�Q�J���G�H�V���=�L�I�I�H�U�E�O�D�W�W�H�V���L�V�W���L�P���.�R�Q�W�X�U�H�G�L�W�R�U���H�U�V�W�H�O�O�W���X�Q�G���Z�L�U�G��
�P�L�W���%�D�K�Q�I�U�¦�V�]�\�N�O�H�Q���J�H�I�U�¦�V�W���X�Q�G���D�Q�J�H�I�D�V�W�����'�H�U���=�\�N�O�X�V���3�R�V�L�W�L�R�Q�V�P�X�V�W�H�U���L�Q��
�.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���P�L�W���G�H�Q���=�H�Q�W�U�L�H�U�������%�R�K�U�]�\�N�O�H�Q���X�Q�G���G�H�P���7�D�V�F�K�H�Q�I�U�¦�V�]�\�N�O�X�V��
�Z�H�U�G�H�Q���I�¾�U���G�D�V���=�L�I�I�H�U�E�O�D�W�W���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�����0�L�W���&�<�/�&�(���������Z�L�U�G���G�H�U���7�L�V�F�K��
�J�H�V�F�K�Z�H�Q�N�W�����G�L�H���6�F�K�U�¦�J�H���X�Q�G���G�L�H���.�U�H�L�V�W�D�V�F�K�H�Q���J�H�I�U�¦�V�W���X�Q�G���D�Q�V�F�K�O�L�H�¡�H�Q�G��
�J�U�D�Y�L�H�U�W�����$�X�V�J�H�V�W�D�W�W�H�W���P�L�W���H�L�Q�H�P���D�Q�D�O�R�J�H�Q���4�X�D�U�]�X�K�U�Z�H�U�N���L�V�W���G�D�V���J�H�I�U�¦�V�W�H��
�8�K�U�H�Q�J�H�K�¦�X�V�H���D�X�V���$�O�X�P�L�Q�L�X�P���H�L�Q���]�H�L�W�O�R�V�H�V���6�F�K�P�X�F�N�V�W�¾�F�N���]�X�P��
�9�H�U�V�F�K�H�Q�N�H�Q���R�G�H�U���I�¾�U���G�H�Q���H�L�J�H�Q�H�Q���6�F�K�U�H�L�E�W�L�V�F�K����

�$�O�O�H���I�¾�U���G�L�H���)�H�U�W�L�J�X�Q�J���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q�����=�H�L�F�K�Q�X�Q�J���D�O�V���3�'�)����
�:�H�U�N�]�H�X�J�G�D�W�H�Q���X�Q�G���$�U�E�H�L�W�V�S�O�¦�Q�H���V�L�Q�G���L�P���)�R�O�J�H�Q�G�H�Q���]�X�V�D�P�P�H�Q�J�H�V�W�H�O�O�W����

��

�Z�Z�Z���V�L�H�P�H�Q�V���G�H���F�Q�F���\�R�X��

�7�L�V�F�K�X�K�U���X�Q�G���6�W�L�I�W�H�K�D�O�W�H�U��
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�'�H�U���8�P�J�D�Q�J���P�L�W���0�D�V�F�K�L�Q�H�Q���E�U�L�Q�J�W���Y�L�H�O�I�¦�O�W�L�J�H���*�H�I�D�K�U�H�Q���P�L�W���V�L�F�K�����'�L�H���J�H�V�H�W�]�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G���E�H�W�U�L�H�E�V�¾�E�O�L�F�K�H�Q��
�6�L�F�K�H�U�K�H�L�W�V�Y�R�U�V�F�K�U�L�I�W�H�Q���V�L�Q�G���G�D�K�H�U���D�X�F�K���E�H�L���G�H�U���+�H�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�U���J�H�I�U�¦�V�W�H�Q���7�L�V�F�K�X�K�U���X�Q�E�H�G�L�Q�J�W���H�L�Q�]�X�K�D�O�W�H�Q����
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�'�L�H���I�R�O�J�H�Q�G�H���%�H�V�F�K�U�H�L�E�X�Q�J���U�L�F�K�W�H�W���V�L�F�K���D�Q���G�H�Q���P�L�W���H�L�Q�H�U���&�1�&���0�D�V�F�K�L�Q�H���Y�H�U�W�U�D�X�W�H�Q���3�U�D�N�W�L�N�H�U�����G�H�U���(�U�I�D�K�U�X�Q�J��
�R�G�H�U���.�H�Q�Q�W�Q�L�V�V�H���P�L�W���G�H�U���&�1�&���6�W�H�X�H�U�X�Q�J���6�,�1�8�0�(�5�,�.���K�D�W�����$�O�O�H���K�L�H�U���D�X�I�J�H�O�L�V�W�H�W�H�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�G�D�W�H�Q��
�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q���G�H�Q�H�Q�����E�H�L���G�H�U���+�H�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�V���0�X�V�W�H�U�V���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�H�Q���0�D�V�F�K�L�Q�H�Q�����:�H�U�N�]�H�X�J�H�Q�����:�H�U�N�V�W�R�I�I�H�Q����
�$�U�E�H�L�W�V�S�O�¦�Q�H�Q���X�Q�G���=�H�L�F�K�Q�X�Q�J�H�Q�����)�¾�U���H�L�Q�H���1�D�F�K�I�H�U�W�L�J�X�Q�J���K�D�E�H�Q���V�L�H���Z�H�J�H�Q���G�H�U���Y�L�H�O�I�¦�O�W�L�J�H�Q���*�H�J�H�E�H�Q�K�H�L�W�H�Q���L�Q��
�D�Q�G�H�U�H�Q���:�H�U�N�V�W�¦�W�W�H�Q���Q�X�U���%�H�L�V�S�L�H�O�F�K�D�U�D�N�W�H�U�����7�U�R�W�]�G�H�P���V�R�O�O�W�H���L�Q���G�H�Q���P�H�L�V�W�H�Q���)�¦�O�O�H�Q���H�L�Q�H���U�H�L�E�X�Q�J�V�O�R�V�H��
�1�D�F�K�I�H�U�W�L�J�X�Q�J���P�¸�J�O�L�F�K���V�H�L�Q����

Die Programme wurden an einer CNC-Fräsmaschine, ausgestattet mit SINUMERIK Operate V4.5 SP2 
erstellt und getestet. In der Regel kann das Programm einfach an andere SINUMERIK Versionen, wie z. B. 
andere SINUMERIK Operate SW-Stände, angepasst werden. Die Programme sind in der Regel nicht 
abwärtskompatibel, da neuere Zyklen oft zusätzliche Parameter erhalten, die in älteren Versionen noch nicht 
vorhanden waren. Diese müssen dann händisch angepasst werden. Eine Simulation und notwendige 
Änderungen, wie z. B. Nullpunkte, sollte auf jeden Fall durchgeführt werden.��

Sämtliche CAD-Zeichnungen, Programme und Fertigungsbeschreibungen zu den Werkstücken stehen für 
Sie kostenlos unter www.siemens.de/cnc4you  zum Download bereit. 

Hier stellen wir Ihnen folgende Dateien und Formate zur Verfügung: 
NC-Programme ShopMill, Zeichnungen als PDF  
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·  �$�O�&�X���3�E�0�J�����3�O�D�W�W�H���F�D�����������[�������[������

·  �6�W�D�Q�G�D�U�G���4�X�D�U�]���8�K�U�Z�H�U�N��
�%�H�]�X�J�V�T�X�H�O�O�H���%�H�L�V�S�L�H�O�����&�R�Q�U�D�G���(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���%�H�V�W�H�O�O���1�U�������������������������������(�$�1������������������������������

���� �� �� �� �� �� �� �&�R�S�\�U�L�J�K�W�����&�R�Q�U�D�G���(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F��
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·  �&�1�&���)�U�¦�V�P�D�V�F�K�L�Q�H���'�0�*���0�2�5�,���'�0�8���������6�L�H�P�H�Q�V���������'���V�O�������6�,�1�8�0�(�5�,�.���2�S�H�U�D�W�H���9���������6�3����

·  �6�K�R�S�0�L�O�O���$�U�E�H�L�W�V�S�O�¦�Q�H�� �� �8�+�5�B�&�/�2�&�.�B���6�3�*���0�3�)��
�� �� �� �� �8�+�5�B�&�/�2�&�.�B���6�3�*���0�3�)��
�:�H�U�N�]�H�X�J�O�L�V�W�H�� �� �� �8�+�5�B�&�/�2�&�.�B�7�0�=���,�1�,�,��
�'�L�H���$�U�E�H�L�W�V�S�O�¦�Q�H���V�L�Q�G���I�¾�U���G�L�H���6�R�I�W�Z�D�U�H�Y�H�U�V�L�R�Q���6�,�1�8�0�(�5�,�.���2�S�H�U�D�W�H���9���������6�3�����D�O�V���'�R�Z�Q�O�R�D�G��
�Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q����
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�%�R�K�U�����X�Q�G���)�U�¦�V�Z�H�U�N�]�H�X�J�H���I�¾�U���G�L�H���%�H�D�U�E�H�L�W�X�Q�J���E�H�L�G�H�U���6�H�L�W�H�Q���G�H�V���%�D�X�W�H�L�O�V����
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�&�8�7�7�(�5�������� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�������P�P��

�)�5�$�(�6�(�5�������� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�������P�P��

�)�5�$�(�6�(�5������ �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�����P�P��

�&�(�1�7�(�5�'�5�,�/�/�������� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�������P�P��

�%�2�+�5�(�5���'�������� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�����P�P��

�.�8�*�(�/�.�2�3�)�B�=�<�/������ �.�X�J�H�O�I�U�¦�V�H�U���š�����P�P��

�&�8�7�7�(�5�������� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�������P�P��

�&�8�7�7�(�5������ �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�F�K�D�I�W�I�U�¦�V�H�U���š�����P�P��

�%�2�+�5�(�5���'���� �9�R�O�O�K�D�U�W�P�H�W�D�O�O���6�S�L�U�D�O�E�R�K�U�H�U���š�����P�P��

�0�)�5�B�'���B�*������ �0�X�O�W�L�I�U�¦�V�H�U���š�����P�P���[���������*�U�D�G��

��
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Die Uhr besteht aus einem Teil. Es wird die Vorder- und 
Rückseite in zwei Aufspannungen bearbeitet. Der 
Nullpunkt liegt in der Bohrung für die Zeigerachsen X0-50 
Y0-64. 

�'�D�V���5�R�K�W�H�L�O���Z�L�U�G���J�H�V�S�D�Q�Q�W�����=�X�H�U�V�W���Z�L�U�G���G�D�V���:�H�U�N�V�W�¾�F�N��
�S�O�D�Q�J�H�I�U�¦�V�W�����'�D�Q�D�F�K���Z�L�U�G���P�L�W���G�H�Q���.�R�Q�W�X�U�I�U�¦�V�]�\�N�O�H�Q���G�L�H��
�$�X�¡�H�Q�N�R�Q�W�X�U���G�H�U���8�K�U���J�H�I�U�¦�V�W���X�Q�G���G�D�Q�Q���G�L�H���5�H�F�K�W�H�F�N�W�D�V�F�K�H��
���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W���G�H�U���*�U�¸�¡�H���G�H�V���8�K�U�Z�H�U�N�V�����I�¾�U���G�L�H���$�X�I�Q�D�K�P�H���G�H�V��
�8�K�U�Z�H�U�N�V�����$�Q�V�F�K�O�L�H�¡�H�Q�G���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���/�¸�F�K�H�U���J�H�E�R�K�U�W�����G�L�H��
�$�X�¡�H�Q�N�R�Q�W�X�U���X�Q�G���G�L�H���5�H�F�K�W�H�F�N�W�D�V�F�K�H���D�Q�J�H�I�D�V�W�����2�S�W�L�R�Q�D�O��
�N�D�Q�Q���G�L�H���5�¾�F�N�V�H�L�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�U���*�U�D�Y�X�U���Y�H�U�V�H�K�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H��
�%�H�D�U�E�H�L�W�X�Q�J���L�Q���G�H�U���H�U�V�W�H�Q���$�X�I�V�S�D�Q�Q�X�Q�J���L�V�W���G�D�P�L�W��
�D�E�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q����

�'�D�V���:�H�U�N�V�W�¾�F�N���Z�L�U�G���X�P�J�H�V�S�D�Q�Q�W���X�Q�G���H�V���H�U�I�R�O�J�W���G�L�H��
�%�H�D�U�E�H�L�W�X�Q�J���D�X�I���G�H�U���9�R�U�G�H�U�V�H�L�W�H�����'�H�U���1�X�O�O�S�X�Q�N�W���O�L�H�J�W���L�Q���G�H�U��
�0�L�W�W�H���G�H�U���=�H�L�J�H�U�E�R�K�U�X�Q�J���š�����X�Q�G���V�R�O�O�W�H���Q�H�X���H�U�P�L�W�W�H�O�W��
�Z�H�U�G�H�Q�����=�X�H�U�V�W���Z�L�U�G���G�D�V���:�H�U�N�V�W�¾�F�N���S�O�D�Q�J�H�I�U�¦�V�W�����G�H�U���$�E�V�D�W�]��
�X�Q�G���G�L�H���6�F�K�U�¦�J�H���D�E�J�H�I�U�¦�V�W�����'�L�H���S�U�R�J�U�D�P�P�L�H�U�W�H���.�R�Q�W�X�U���G�H�U��
�8�K�U�X�P�U�D�Q�G�X�Q�J���Z�L�U�G���J�H�V�F�K�U�X�S�S�W���X�Q�G���G�D�Q�Q���J�H�V�F�K�O�L�F�K�W�H�W�����,�P��
�$�Q�V�F�K�O�X�V�V���Z�L�U�G���G�L�H���.�U�H�L�V�W�D�V�F�K�H���I�¾�U���G�D�V���=�L�I�I�H�U�Q�E�O�D�W�W���J�H�I�U�¦�V�W����
�G�H�U���5�D�G�L�X�V���G�H�U���8�K�U�X�P�U�D�Q�G�X�Q�J���X�Q�G���G�L�H���E�H�L�G�H�Q���R�S�W�L�R�Q�D�O�H�Q��
�5�H�F�K�W�H�F�N�W�D�V�F�K�H�Q���J�H�I�U�¦�V�W�����L�P���%�H�L�V�S�L�H�O�E�L�O�G���K�D�W���G�L�H���8�K�U���N�H�L�Q�H��
�5�H�F�K�W�H�F�N�W�D�V�F�K�H�Q���O�L�Q�N�V���X�Q�G���U�H�F�K�W�V�������,�P���J�H�V�F�K�Z�H�Q�N�W�H�Q���=�X�V�W�D�Q�G���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���.�U�H�L�V�W�D�V�F�K�H�Q���I�¾�U���G�L�H��
�6�W�L�I�W�H�K�D�O�W�H�U�X�Q�J�H�Q���D�X�I���G�H�U���6�F�K�U�¦�J�H���H�U�V�W�H�O�O�W����

�1�X�Q���P�¾�V�V�H�Q���Q�X�U���Q�R�F�K���G�L�H���%�R�K�U�X�Q�J�H�Q���I�¾�U���G�L�H���=�L�I�I�H�U�Q���H�L�Q�J�H�E�U�D�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q���X�Q�G���G�L�H���J�H�V�D�P�W�H���$�X�¡�H�Q�N�R�Q�W�X�U���G�H�U��
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