Der Weihnachtsbaum fur den
CNC-Fraser

Weihnachtsbaum, gefrdst

Der alternative Weihnachtsbaum fiir den Tisch, als Geschenk oder das
Statement fiir den CNC-Fraser.

Das Werkstiick wird aus einer Aluminiumplatte gefrast. Die AuBenkontur
entsteht im Kontureditor und wird mit den Konturfraszyklen mit
Restmaterialerkennung gefrast. Der Gravurzyklus erlaubt es, den
Weihnachtsbaum mit Wiinschen oder lustigen Spriichen zu einem
besonderen Geschenk werden zu lassen.

Alle fur die Fertigung erforderlichen Informationen, Zeichnung als PDF,
Werkzeugdaten und Arbeitsplane sind im Folgenden zusammengestellt.

www.siemens.de/cnc4you
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1. Sicherheitshinweis

Der Umgang mit Maschinen bringt vielfaltige Gefahren mit sich. Die gesetzlichen und betriebsiblichen
Sicherheitsvorschriften sind daher auch bei der Herstellung des gefrasten Weihnachtsbaums unbedingt
einzuhalten.

2. Vorbemerkung

Die folgende Beschreibung richtet sich an den mit einer CNC-Maschine vertrauten Praktiker, der Erfahrung
oder Kenntnisse mit der CNC-Steuerung SINUMERIK hat. Alle hier aufgelisteten Technologiedaten
entsprechen denen, bei der Herstellung des Musters verwendeten Maschinen, Werkzeugen, Werkstoffen,
Arbeitsplanen und Zeichnungen. Fur eine Nachfertigung haben sie wegen der vielfdltigen Gegebenheiten in
anderen Werkstatten nur Beispielcharakter. Trotzdem sollte in den meisten Fallen eine reibungslose
Nachfertigung moglich sein.

Die Programme wurden an einer CNC-Frasmaschine, ausgestattet mit SINUMERIK Operate V4.5 SP2
erstellt und getestet. In der Regel kann das Programm einfach an andere SINUMERIK Versionen, wie z. B.
andere SINUMERIK Operate SW-Sténde, angepasst werden. Die Programme sind in der Regel nicht
abwartskompatibel, da neuere Zyklen oft zusatzliche Parameter erhalten, die in alteren Versionen noch nicht
vorhanden waren. Diese missen dann handisch angepasst werden. Eine Simulation und notwendige
Anderungen, wie z. B. Nullpunkte, sollte auf jeden Fall durchgefiihrt werden.

Samtliche CAD-Zeichnungen, Programme und Fertigungsbeschreibungen zu den Werksticken stehen fur
Sie kostenlos unter www.siemens.de/cnc4you zum Download bereit.

Hier stellen wir Ihnen folgende Dateien und Formate zur Verfligung:
NC-Programme ShopMill, Zeichnungen PDF




3. Werkstiick Rohling
* AICu4PbMg, Platte ca. 105x100x35

4. Frasmaschine und Arbeitspldne

*  CNC-Frasmaschine DMG MORI HSC 30 linear, Siemens 840D sl - SINUMERIK Operate V4.5 SP2

»  ShopMill Arbeitsplane TB_2_MILL_TLv1_S1.MPF
TB_2_MILL_TLv1_S2.MPF
Werkzeugliste TB_2_MILL_TLv1_S2_TMZ.INI
Die Arbeitsplane sind fir die Softwareversion SINUMERIK Operate V4.5 SP2 als Download
vorhanden.

5. Verwendete Werkzeuge

Bohr- und Fraswerkzeuge fir die Bearbeitung beider Seiten des Bauteils.

Werkzeuge Drehmaschine

SCHAFT_D10 Schaftfraser @10 mm, Dreischneider

SCHAFT_D4 Schaftfraser @4 mm, Zweischneider
FASER_D12_4SN Fasenfraser @12mm, 90°

SF12_VHM_4SN Vollhartmetall Schaftfraser @ 12 mm, Vierschneider
VHM_D4 Vollhartmetall Spiralbohrer @ 4 mm

6. Frasen des Weihnachtsbaums
Der Weihnachtsbaum besteht aus einem Teil. Es wird die Vorder- und Riickseite bearbeitet.

Das Rohteil wird gespannt. Zuerst wird das Werkstiick plangefrast. Danach wird mit den Konturfraszyklen
der Umriss des Weihnachtsbaums mit dem Fraser @10 mm geschruppt und mit dem Restmaterialzyklus und
dem Fraser @4 mm nachgearbeitet. Mit dem gleichen Werkzeug wird dann Boden und Rand der Kontur
geschlichtet.

Mittels des Bahnfraszyklus und der Option Fasen wird die Kontur angefast. AnschlieBend kann eine
individuelle Gravur gefrast werden. Nach dem Gravieren wird das Werkstlick noch einmal Gberfrast.
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Das Werkstiick muss nun umgespannt und die Rickseite
gefrast werden. Dazu wird eine Spannvorrichtung
bendtigt. Eine Moglichkeit besteht darin die Kontur des
Weihnachtsbaums in weichen Spannbacken zu frasen
oder der Weihnachtsbaum wird mit zwei Schrauben am
Tisch gespannt. Dazu missen bei der Bearbeitung der
Vorderseite noch die Bohrungen eingebracht werden. Im
Beispiel wurden weichen Backen verwendet.

Bei der Bearbeitung der Riickseite kann die Kontur
nochmals bis zur halben Dicke der Werkstticks
nachgefrast werden oder es wird nur plangefrast, bis die
Kontur sichtbar wird. Je nach Dicke des
Weihnachtsbaums mussen Sie dies bei der Bearbeitung
der Vorderseite schon berticksichtigen. Die Kontur wird
angefast und die Gravur eingebracht.

Die Bearbeitung kann erneut starten.

Arbeitsschritte an der Frasmaschine (Vorderseite)
1. Referenzpunkt der Maschine anfahren
Einlesen des Arbeitsplans: TB_2_MILL_TLv1_S1.MPF
Einlesen der Werkzeugliste bzw. Nullpunktverschiebungen TB_2_MILL_TLv1_S2_TMZ.INI
Werkzeuge vermessen, in die Werkzeugliste eintragen

Werkzeuge in Magazin einsetzen

2

3

4

5

6. Werkstlick spannen
7. Werkstick-Nullpunkt setzen, durch Ankratzen
8. Nullpunktverschiebungen programmieren

9. Simulation durchftihren

1

0. Fertigung starten, Arbeitsplan abarbeiten

[
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Arbeitsschritte an der Frasmaschine (Riickseite)
1. Referenzpunkt der Maschine anfahren
Einlesen des Arbeitsplans: TB_2_MILL_TLv1_S2.MPF
Einlesen der Werkzeugliste bzw. Nullpunktverschiebungen TB_2_MILL_TLv1_S2_TMZ.INI
Werkzeuge vermessen, in die Werkzeugliste eintragen
Werkzeuge in Magazin einsetzen
Werkstlick spannen (Spannvorrichtung oder Schrauben)
Werkstlick-Nullpunkt setzen, durch Ankratzen

Nullpunktverschiebungen programmieren

© ® N o 0o & 0D

Simulation durchfiihren

10. Fertigung starten, Arbeitsplan abarbeiten
7. Informationen im Internet

Konstruktion der Teile, Erstellung der Zeichnungen,
Entwicklung der Arbeitspldne fiir die Maschinenbearbeitung

Mooser CNC-Training
www.moser-cnc-training.de/

und

TAC Technology and Application Center
Frauenauracher Str. 80
91056 Erlangen

Angaben zu den verwendeten Werkzeugmaschinen/Werkzeuge

DMG MORI High Speed Cutting Prazisionszentrum
Im Internet: www.dmgmori.com

Handbiicher und Informationen der Siemens AG
Handbucher und ausfuhrliche Informationen Uber unsere Produkte finden Sie unter folgenden Websites:

+ DOConWEB (www.automation.siemens.com/doconweb)

e Service&Support Portal (www.support.automation.siemens.com)

* SINUMERIK Website (www.siemens.de/sinumerik)
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8. Abbildungen
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ShopMill Programm

_)

P Pregrammkopf

NC/UKS/XMASTREE/TB_2_MILL_TLV1_S1

]
Die CNC-L6sung

b |

Quader G513

+11 Planfrasen

/1 Kontur

/1 Kontur

2apfen Frisen
2apfen Restmat.
2apfen Friisen
2apfen Frisen
/1 Kontur

f%} Bahnfrisen

/1 Kontur

f%} Bahnfrasen

G : GRAVURY

REC  Grawur

REC  Grawur

REC  Gravur

+11 Planfrasen

END Programmende

Gesamtzeit: 15:46.7

i é Bohren d Frasen

T=SF12_VHM_4SN F0.1/2 V=450m X0=-35 Y0=0 20=10
ROHZAPFEN

BAUM

T=SCHAFT_D10 F0.1/2 V=450m 20=0 21=18ink
T=SCHAFT_D4 F8.815/2 V=400m 20=0 21=10ink
T=SCHAFT_D4 F8.815/2 V=400m 20=0 21=10ink
T=SCHAFT_D4 F8.815/2 V=400m 20=0 21=10ink

BASIS

T=FASER_D12_4SN F2000/min S=20000U FS0.5 2FS2ink
BAUM_FASEN

T=FASER_D12_4SN F2000/min S=20000U FS1.5 2FS2ink

"Merry"

"Christmas"

"2015"

T=SF12_VHM_4SN F0.875/2 U=580m X0=-35 Y0=0
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Bild Spannvorrichtung




