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SINUMERIK live:
Frasen von Freiformflachen
mit einer 3-Achs-Frasmaschine

Prinzip und Anwendung mit SINUMERIK Operate
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Definition und grundséatzlichen Arten der Freiformflachenbearbeitung

Erzeugung und Handling von Datensétzen zur
Freiformflachenbearbeitung

Funktionen der Sinumerik zur Verarbeitung von Freiformflachen

« CYCLEB32
Advanced Surface / Top Surface / TOP Speed / Top Speed Plus
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Freiformflachenbearbeitung
- Definition

Die Freiformflache ist eine Flache, deren Form (nur grob), z. B. durch (zu
approximierende) Kontrollpunkte und (zu interpolierende) Randkurven,
festgelegt ist. Der Begriff gehort zur geometrischen Datenverarbeitung.

Grundsatzlich sollten immer so wenige Achsen wie moglich in der
Bearbeitung interpolieren (Prozessbeherrschung, Kollisionsgefahr, usw.).
Fur die Bearbeitung von Freiformflachen ist in den meisten Féallen keine
5-Achs-simultan-Bearbeitung notwendig. Es werden im sogenannten 3+2
Modus die Achsen angestellt (in eine definierte Gradstellung geschwenkt)
und dann wird 3-achsig simultan bearbeitet.

Siehe Video: SINUMERIK Live - ,Mehrseitenbearbeitung Frasen 3+2 Achsen®
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CAD-CAM-CNC Prozesskette
- eine Sache der Oberflachenqualitat

PROZESSOR

Original Freiform Facetten (Polyeder), Gerade Geschwindigkeit-
Vorschub, Werkzeugbahnen und Bahnsteuerung
Drehzahlen
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CAD-CAM-CNC Prozesskette
- die Ausgabe durch den Postprozessor (Beispiel NX)

Die Qualitat
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CAD-CAM-CNC Prozesskette
- eine maoglichst optimale Punkteverteilung

_ Selbst die beste CNC
schlechte
Punkteverteilung im

NC-Programm nicht
kompensieren!

Nur mit einer
harmonischen
Punkteverteilung
konnen qualitativ
hochwertige
Werksttckober-
flachen erzeugt
werden.

Werkstuckqualitat
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High Speed Setting Zyklus - CYCLE832

- alles in einem

Bearbeitung / Dynamik - Top Surface / Top Speed / Top Speed Plus / Konturtoleranz

Mit der Funktion "High Speed Settings" CYCLE832 werden Daten fur die Bearbeitung

von Freiformflachen so vorbelegt, dass eine optimale Bearbeitung moglich wird.

SIEMENS

User CF/828D_pG High Speed Settings

Abwahl _—
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Look Ahead und CNC-Satzkompression
- Die zwei Grundkomponenten des Cycle832

Top Surface heildt intelligente Bewegungsfihrung fur optimale Werksttickoberflache bei gleichzeitig hochster
Bearbeitungsgeschwindigkeit und setzt sich aus zwei Grundkomponenten zusammen: der Look Ahead - Funktion
und der CNC-Satzkompression.

Look Ahead [G645] CNC-Kompressor [COMPSURF]
4

2
%\
=l
* Vorausschauendes satzlbergreifendes « Zusammenfassung von CNC-Satzen (GO, G1, G2, G3) zu
Geschwindigkeitsprofil mit moglichst hoher Geschwindigkeit Polynomen 5. Grades (NURBS) innerhalb eines definierten
- Definierbare Verschleifung von Ecken Toleranzbandes

* Erzeugung von glatten und krimmungsstetigen Bahnen
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Top Surface / Top Speed Plus

SIEMENS w2 Ty | X » Top Speed Plus ist eine
Lacal drive/BFLJ_3D_FR/05_KAU_schlichten High-speed settings applikationsspezifische Anpassung.
Machining VYV i
Top Surface ] » Top Speed Plus |"st nach Anwahl von

Contour tolerance _camtolerance Top Surface verfugbar und muss vom

Smoothi Y ) . .

o ® Maschinenhersteller eingerichtet
Default werden.
values

« Mit Top Speed Plus werden
Lagesollwertfilter in der
CNC-Sinumerik 828D / ONE
produktivitatssteigernder eingesetzt.

Simu-

2 Drilling | &, Milling fation
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CNC-Speicher
- Freiformflachenprogramme auf beliebigen Speichermedien

Freiformflachenprogramme konnen im CNC-Anwenderspeicher (Speichergrenze beachten!)
sowie vorrangig auf beliebigen externen Speichermedien hinterlegt werden.

Freiformflachenprogramme

CNC-Steuerung Externe Speichermedien

- Anwender CF/SD-Karte 5
CNC Anwenderspeicher USB-Gerate
Netzlaufwerk

Speicher auf System-CF-Karte oder Festplatte

* Beliebig geschachtelte CNC-Programme (Unterprogrammtechnik) » ,Unbegrenzter* Speicherumfang
* Beliebig strukturierte Programme (beliebige Programmspriinge) * Abarbeiten von externen Speichermedien mit der optionalen
* Limitierter Speicherumfang Funktion ,Execute External Storage [EES] “.
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Der SINUMERIK Programmmanager
- uneingeschrankter Zugriff auf alle Speicherorte

Der SINUMERIK Programmmanager erlaubt ein uneingeschranktes Verwalten, Editieren und Abarbeiten
von Freiformflachenprogrammen auf beliebigen Speichermedien.

CNC-Editor SINUMERIK Programmmanager Bearbeitung

- D % /84721 siemens R E
NG/WKS/BFU_3D_FR/82_TRENNFLAECHE S:olu:. SIEMENS rr. - Local drive/BFL)_3D_FR/82_Tremnflaeche
H28 ;PLS sinbl un 62/2620 Post for Demot Hame Tupe Length Date Time _) r ]
ﬁ: ‘:)HTIV TINE :Mon Oct 25 B9:37:59 28211 :I . Mx‘ alaaa T
HS@ DEF REAL _cantolsrancef o E3archive 11/04/21  11:38:28 MY1 0.000
HGA DEF REAL _X_HOME, _Y_HOME, _2 HOMEY |
W78 DEF REAL _F_CUTTING, _F_EWGAGE, _F_RETRACTY & Eprog 11/04/21  11:38:28 MZ1 1000.000 F 2008
:: 618 617 6718 690 G6@ GGAL FHORMY = E3BFU_3D_FR 11/04/21 11:38:29 MsP1 2008 0.608 mmy/min
188 :Start of Path] i @1_schruppen 11/04/21  11:38:28 ; S1 ]
H118 _cantolerance=. 82y | st Heter @ o

H128 _X_HOME=-254.254 _Y_HOME=-25.4 _2 HOME--143.0997

Hize ;. 1 Local drive/BFU_30_FR/82_Trennflaeche

11/04/21  11:38:20

63345

; 84 KHU restschruppen

H148 ; Operation : 82_AREA_MILLY
Hise . 9 H28 ;PCS sim@i mm B2/2628 Post for Demof
1168 : First Tooly - [E 85_KAV_schlichten mpf 4075081  11/04/21  11:38:29 Hed ; DATE TINE  :Mon Dct 25 @9:37:59 20211

Hao ¢

Mo g o0 - B BFU_3D_FR_TMZ INI 92619 11/04/21  11:38:29 H5B DEF REAL _catolexancet T
HE@ DEF REAL _X_HOME, _Y_HOME, _2_HOMEY Machine

H198 SUPA 68 2=_2_HOME DAY
H208 HSG("HILL_FINISH"}T
H218  Tnitial Hoved

HooR £YEIERa) aleranr

W78 DEF REAL _F_CUTTING, _F_ENGAGE, _F_RETRACTY

e ;|
98 G4 G1i7 6718 GIB 66D GBA1 FHORMY

: B i |5 e

//NETWORK:/prog/BFL_3D_FR Free: 217.0 GB

CNC Speicher Externe Speichermedien
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Interrupt point (Unterbrechungsstelle) und Satzsuchlauf
- schneller Wiedereinstieg in grof3e Programme

Ein Highlight ist der sogenannte Interrupt point (Unterbrechungsstelle).

Bei einem Reset, einem Stromausfall oder sonstigem Programmausstieg /-ausfall kann problemlos an dem Punkt,
an dem der Ausfall erfolgte, weitergearbeitet / wiedereingestiegen werden. Dies erfolgt mittels Satzsuchlaufmodus.
Dieser Satzsuchlauf fihrt zu einem deutlich beschleunigten Wiedereinstieg in die Bearbeitung.

Local drive/BFUW_3D_FR/82_Trennflaeche

Pasition [mm]

TES

mm/min

80

19.855
-342.072
-451.906

7.668°

T KUGEL_D16
U o

F 0,000
0.000

S1 e

Master ]
|ll

Local drive/BFU_3D_FR/82_Trennflaech

Block search mode

(@ With calculation
(=) Without approach
Wit approach

O Uithout calculation

MD51028 Bit3=1
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H731@ X101.56@88 ¥32.179 223.84531

H7330 X127.885 Y17.4888 225.27667
H7348 Y¥17.2003]

H7358 X183.1583 Y38.9681 223.93111
H7360 X181.5688 Y31.8984 Z223.84531
H7378 X18@.7621 Y¥32.3516 223.88741
H7388 X99.9634 Y32.8127 223.77581
H7398 X99.1646 Y33.2739 223.7516%

n | Ouver- NC
== store =]

Block
search

N20 ;Operation : SEMIFINISH_F

N21 ;Second Tool

N22 T=8 D1

N23 M6

N23 S20000 M3

N24 G54 GO Z100.

N25 G40 G17 G710 G94 G90 G60 G601 FNORM

N26 CYCLE832(0.01, TOP_SURFACE_SMOOTH_ON+_ORI_FINISH,1)

N30 MSG("MILL_SEMI_FINISH")

N32 X0.0 Y0.0

N33 GO X-101.05357 Y-73.369205 Z1.447027
N34 ;Approach Move

N35 Z-26.450447

N36 ;Engage Move

N37 G1 X-101.215633 Y-73.207143 Z-26.920805 M8 F13000.

N38 X-101.332896 Y-73.089879 Z-27.417054
N39 X-101.403355 Y-73.019421 Z-27.930703
N40 X-101.425803 Y-72.996973 Z-28.452964

[..]
M30
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* In der Freiformbearbeitung werden
hauptsachlich 3- oder 5-Achs-
Frasmaschinen eingesetzt, die meist
3-Achs-simultan arbeiten.

* Wichtiger Erfolgsfaktor im Werkzeug- und
Formenbau ist die Beherrschung der
kompletten CAD/CAM/CNC-Prozesskette.

* Sinumerik offeriert mit den
lizenzpflichtigen Optionen "Top Surface*
und , Top Speed Plus” neue Funktionen,
die optimale Technologien fur die
Bearbeitung von Freiformflachen
bereitstellen.

* Mit dem aktuellen SINUMERIK-Portfolio
bietet Siemens perfekte Losungen fir die
CNC-Anwendung im Werkzeug- und
Formenbau.
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