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Effektive
Mehrfachaufspannung
Prinzip und Anwendung mit SINUMERIK Operate
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1 Grundlagen zur Mehrfachaufspannung
Ineffektive Ausnutzung des Bearbeitungsraums mit einer Aufspannung in der
Maschine.
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1 Grundlagen zur Mehrfachaufspannung
Lineare Anordnung mehrerer Schraubstöcke im Maschinenraum führt zu besserer
Ausnutzung des Maschinenraums.



Frei verwendbar © Siemens AG 2019

1 Grundlagen zur Mehrfachaufspannung
Der Vorteil mehrerer Spannmittel im Bearbeitungsraum geht durch die Multiplikation
an Werkzeugwechseln verloren.
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Bauteil #3Bauteil #2Bauteil #1

1. Werkzeugwechsel Bohren

2. Werkzeugwechsel Fasen

3. Werkzeugwechsel Gewinde

4. Werkzeugwechsel Bohren

5. Werkzeugwechsel Fasen

6. Werkzeugwechsel Gewinde

7. Werkzeugwechsel Bohren

8. Werkzeugwechsel Fasen

9. Werkzeugwechsel Gewinde

Bauteil #3Bauteil #2Bauteil #1

1. Werkzeugwechsel Bohren

2. Werkzeugwechsel Fasen

3. Werkzeugwechsel Gewinde

Bohren

Fasen

Gewinde

Bohren

Fasen

Gewinde

Herkömmliche Bearbeitung der Bauteile ohne Optimierung der Werkzeugwechsel

Optimierte Bearbeitung (Anordnung und Reduzierung der Werkzeugwechsel)

3 Bauteile x 3 Werkzeuge
=

9 Werkzeugwechsel

3 Bauteile x 3 Werkzeuge
=

3 Werkzeugwechsel

1 Mehrfachaufspannung in der Anwendung
Manuelle Programmierung zur Optimierung der Bearbeitungsreihenfolge ist im G-
Code aufwändig umzusetzen.
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1 Mehrfachaufspannung in der Anwendung
Optimierungen der Werkzeugwechsel kann außerhalb von einer CAD/CAM-
Umgebung nur aufwändig realisiert werden.

Aufwändige, zur schnellen Änderung direkt an der
Steuerung unflexible, G-Code Ausgabe
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1 Mehrfachaufspannung in der Anwendung
Unter ShopMill steht die Funktion „Mehrfachaufspannung“ zur Verfügung.

Automatische Optimierung und
Reduktion der Werkzeugwechsel
ermöglicht effektive Bearbeitung
mehrerer Bauteile im Maschinenraum.
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1 Mehrfachaufspannung mit SINUMERIK Operate
ShopMill ermöglicht ein komfortables und prozesssicheres Multiplizieren von
Bearbeitungsprogrammen.
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Die Auswahl der Funktion „Mehrfachaufspannung“ erfolgt im Programmmanager und anschließender Menüerweiterung.
Darin werden die Anzahl der Aufspannungen sowie die Nullpunktverschiebung definiert.

1 Mehrfachaufspannung mit SINUMERIK Operate
Die Funktion Mehrfachaufspannung befindet sich im Programmmanager mit
anschließender Menüerweiterung.

3
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1 Mehrfachaufspannung in der Anwendung
Die Anordnung mehrerer Aufspannungen ist von der zu produzierenden Losgröße
abhängig.

Plattenturm
(horizontale Fräsmaschine, Vorbereitung der Rundachse(n) erforderlich)

Wendespanner
(vertikale Fräsmaschine, Vorbereitung der Rundachse(n) erforderlich)

Spannsituationen mit Rotationsachse eignen sich für große Losgrößen

Längs-Mehrfachaufspannungen

Flachspannsysteme, Eigenbausysteme oder mehrere Schraubstöcke

Lineare Anordnung mehrerer Aufspannungen

http://www.wocken.com/index.php/wocken/silver.econtent/catalog/wocken/katalog/zerspanung/doppelspannsystem/doppelspannsystem_typ_ds_m_mechanisch_betaetigt/hilma_doppelspannsystem_mechanisch__2
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1 Mehrfachaufspannung mit SINUMERIK Operate
Der CUST_CLAMP definiert die Schaltbedingung für die Rundachse bei der
Anwendung von Rotations-/Wendespannern.

• Der Einsatz von Wende-/Rotationsspanner erfordert die
Einbindung einer 4. Achse (=Rotationsachse).

• CUST_CLAMP definiert die Schaltbedingung der
Rundachse

• Erzeugt aus Einzelwerkstückprogrammen ein
ablauffähiges Mehrfachaufspannungsprogramm.

• Nur eine Taktung der Rundachse, um Werkstück in
richtige Bearbeitungsposition zu bringen; kein
Schwenken mit CYCLE 800!

• Änderungen erfordern Eingreifen in PLC.
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1 Mehrfachaufspannung mit SINUMERIK Operate
CUST_CLAMP.spf*

*Erkundigen Sie sich bei ihrem
Maschinenlieferanten oder
Dienstleister.
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Gleiche Programme Unterschiedliche Programme

1 Mehrfachaufspannung mit SINUMERIK Operate
In einer Spannsituation können identische oder unterschiedliche Bauteile bearbeitet
werden.
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2 Praxis an der Mazak VTC 530C mit SINUMERIK 828D
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Aus Sicht des Anwenders muss beachtet werden:

• Nur in ShopMill, keine G-Code Programmierung

• Keine Marken/Wiederholungen,
Nullpunktverschiebungen oder
Koordinatentransformationen im Programm

• Im Ausräumzyklus (Kontur fräsen, Tasche) darf der
Parameter „Startpunkt“ nicht auf „manuell“ gesetzt
werden.

Vorteile für den Anwender:

• Reduzierte Anzahl an Werkzeugwechseln reduziert die
Nebenzeitenà Maximierung der Hauptzeiten

• Effektive Ausnutzung der nutzbaren Spannfläche auf
dem Maschinentisch

• Reduzierter Programmieraufwand

• Komfortables und prozesssicheres Multiplizieren
von Bearbeitungsprogrammen

• Mehrfachaufspannung auch unter CAD/CAM
möglich

Höchste Produktivität bei größter Flexibilität.

3 Zusammenfassung
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