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Unterschiede Werkstattfertigung — Werkzeug- und SIEMENS
Formenbau — Massenfertigung lngenuity for Life

Frei verwendbar © Siemens 2020



CNC-Frasen SIEMENS
EinfUhrung lngenuity for ife

Frasen

e Ein feststehendes Werkstiuck wird von einem meist
mehrzahnigen, rotierenden Werkzeug bearbeitet

In der...

Werkstattfertigung (WSF)
» Das Werkzeug fihrt die Schnittbewegung aus

» Kreisformig, unterbrochene Schnittbewegung » Werkzeug- & Formenbau (WFB)
- kurze Spane
» Es konnen nahezu alle Geometrien hergestellt werden

Serienfertigung (SF)
(z.B. Automobilfertigung)

Komplexitat
LosgroRRe

Werkzeug-
& Formenbau

Werkstattfertigung Serienfertigung
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CNC-Frasen SIEMENS
Grundlagen (1) lngenuity for Life

Die Frasbearbeitung mit CNC-Maschinen wird sowohl in der Einzelteilfertigung als auch in der Grof3serienfertigung
eingesetzt — die Technologie ist identisch, aber die Anforderungen an den Prozess unterscheiden sich

Werkstattfertigung Werkzeug- und Formenbau
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CNC-Frasen SIEMENS
Grundlagen (2) lngenuity for Life

Die Komplexitat der Frasbearbeitung unterliegt mit abnehmender Losgrof3e technologischen Veranderungen. Auf der
anderen Seite nimmt aber der Grad der Automatisierung zu. Alle Anwendungen stellen somit Anspriche an die
Leistungsfahigkeit der jeweiligen Werkzeugmaschine und spezieller Werkzeuge

Werkstattfertigung Werkzeug- und Formenbau
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CNC-Frasen SIEMENS
Grundlagen (3) lngenuity for Life

Die CNC SINUMERIK bietet fur alle Frasanwendungen einen sehr guten Funktionsumfang

. Ba3|§ CNC. Konturfréasen Freiformflachen | Transformationen Fras-Drehen Automatisierung
Frasfunktionen Programmierung

. Einrichtfunktionen « Graphisch interaktive . Geometrierechner . Advanced Surface. . 3+2 Achsbearbei- . Beliebige . Mehrfachaufspan-
. Werkzeugverwal- Programmierung . Konturbearbeitungs- Top Surface tung Orientierung von nung

tung * DIN/ISO zyklus . Dynamische 5-Achs- Haupt- und . Werkstucktransport-
. Bohr- und Programmierung . Restmaterialerken- bearbeitung Nebenschneide system

Fréaszyklen nung . Mantelflachen- . Drehzyklen . Roboteranbindung

bearbeitung

ml;.

FGECE? 704k 1+
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CNC-Programmierung SIEMENS
SINUMERIK Programmiermethoden lngenuity for ife

Abhéangig von der Losgro3e, Firmenorganisation, Art der Fertigung und Ausbildung des Personals kommen in der Praxis
alle Programmiermethoden zum Einsatz

CAD/CAM, Programmiersysteme,
Arbeitsvorbereitung

Durchgéangige CAD/CAM/CNC-Prozesskette, vernetzte
Fertigung inkl. ERP, MES (SAP, Teamcenter, Sinumerik
Integrate...)

Maschinennahe Programmierung ShopMill / programGUIDE

+ Fertigungssimulation, Nutzung digitaler Zwillinge

+ Individuell angepasste Postprozessoren

-+ Keine oder nur minimale Anderungen durch den Operator im

ShopMill rogramGUIDE
> SR Teileprogramm erlaubt bzw. maoglich

Herausforderungen
Kleine LosgroRen — permanenter Wechsel der Grol3serienfertigung - kein Wechsel der Bauteile,
Bauteile, erfordern verstandliche und intelligente erfordern schnelle Taktzeiten, minimale
CNC-Funktionen Nebenzeiten, wenig CNC-Bedienung
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Basis-Frasfunktionen SIEMENS

Ib\g,ev\uf\ty‘forufe
Einrichtfunktionen Werkzeugverwaltung Bohr- und Fraszyklen
*  Werkzeug messen Die leistungsfahige SINUMERIK Grol3e Auswahl an graphischen
e Werkstiick messen Werkzeugverwaltung stellt einen Bearbeitungszyklen zum Bohren
hochproduktiven Fertigungsablauf und Frasen von Standard-

* Rohteil vorbereiten _bei _g_leichzeit?g einfacher und geometrien.
. TSM intuitiver Bedienung sicher.

(Tool, Spindel, M Funktionen) * Verwaltung bis zu 1000

Werkzeuge

*  Werkzeugstandzeitlber-
wachung

* Komfortable Be- und
Entladung von Werkzeugen

Theoretisch lassen sich einfache Bauteile in der Fertigung auch mit wenig CNC-Funktionalitat oder sogar konventionell

erstellen. Aufgrund des steigenden Kostendrucks ist ein umfangreicher Funktionsumfang fur das Einrichten und die
Bearbeitung auch im Werkstattbereich Voraussetzung
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2 %2 D Konturen, planare Operationen SIEMENS

Iug,ev\uf\ty‘foru‘[a
Geometrie-/ Konturrechner Konturzyklus, Inselkonturen

Restmaterialerkennung

* Integrierter Konturrechner zur « Automatische Generierung « Automatische Erkennung von
Geometrieeingabe an der von Bewegungssequenzen Restmaterial bei der
CNC-Steuerung zur Bearbeitung von frei Bearbeitung von Konturzapfen

definierten Geometrien ohne
CAD-CAM-System

und Konturtaschen
* dazu passende

*  Programmierung ohne
Taschenrechner oder CAD-

System dank automatischer « Bearbeitungsstrategien: Bearbeitungsstrategie
Berechnung teilbestimmter Bahnfrasen, Konturtaschen,
Geometrieelemente Konturzapfen

« Ausraumen von
Konturtaschen mit Inseln
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2 Y% D-Konturen, planare Operationen SIEMENS
DXF-Viewer/Reader lngenuity for Life

Schnell im Bild:
Visualisierung von 2D-CAD-Daten auf
Knopfdruck

Fur jede Geometrie:

Effiziente Umsetzung beliebiger
Geometrien in SINUMERIK Konturen

Schnell auf dem Punkt:
Effiziente Umsetzung beliebiger
Positionen in SINUMERIK
Positionsmuster

Vollstandig Integriert:
Bedienung tUber SINUMERIK
Bedientafel mit und ohne Maus

Der SINUMERIK DXF-Viewer/Reader visualisiert 2D-CAD-Daten und unterstiitz die Umwandlung in SINUMERIK

Konturen und Positionsmuster — schnell, komfortabel, direkt an der Maschine
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Freiformflachen
Werkzeug- und Formenbau

SIEMENS
lingenuity for life

Im Werkzeug- und Formenbau (Mold & Die) werden Vorrichtungen, Werkzeuge, Formen (Spritzguss, Stanzen,

Elektroden...) hergestellt, die in der industriellen Fertigung eingesetzt werden

Zur Erreichung des optimalen Ergebnisses sind
folgende Erfolgsfaktoren im Werkzeug und
Formenbau entscheidend:

— die Beherrschung des gesamten
Prozesses von der AV bis zur Maschine

— Oberflachengute

— Bewegungsfihrung

— Wahl des richtigen Werkzeugs

— Mechanik

— CNC-Funktionen

Frei verwendbar © Siemens 2020

SINUMERIK 840D sl
iIm Formenbau

Mit Top Surface
60 Tonnen schwere Werkzeuge
auf das Tausendstel genau fertigen




Freiformflachen SIEMENS

Arten der Freiformflachenbearbeitung lngenuity for ife
3-Achsbearbeitung 3+2-Achsbearbeitung Dynamische 5-Achsbearbeitung
« Senkrechte Werkzeugorientierung  * Beliebig statisch angestellte « Dynamisch angestellte Werkzeuge
UL « Tool Center Point Programmierung |
* Programmierung von

Orientierungsvektoren

Neben der klassischen 3-achsigen Freiformflachenbearbeitung unterstiitzen SINUMERIK CNCs auch die Bearbeitung

mit statisch und dynamisch orientierten Werkzeugen

Frei verwendbar © Siemens 2020



Bl CAD / CAM Prozesskette
Fertigungsprozess vom Rohteil zum Bauteil
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Produktentwicklung
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Il CAD/ CAM Prozesskette SIEMENS
CAM - Postprozessor lngewuity for Ufe

2ur Produkion
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Il CAD/ CAM Prozesskette SIEMENS

Wer liefert die Postprozessoren? lngenuity for ife
CAD / CAM-Softwarehersteller Unabhéangige Softwarehersteller
« bieten Postprozessoren nur fir inre eigenen Systeme + bieten reine PP-Entwicklungstools an.
an.
Vorteile \orteile
+ Die Hersteller kennen ihre eigene CAM-Software am - Fir verschiedene Systeme ist ein Postprozessor
besten verwendbar.

« z.B. ICAM Canada oder gpost

File Frocesses View Uilities Applications Help
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Automatisierung SIEMENS

Der vollautomatisierte Werksttckfluss lngenuity for Life
Mehrfachaufspannung Werksticktransportsystem Roboteranbindung
* Mehrere Aufspannungen in einem * Automatische Zu- und Abflihrung * Rohteilzufiihrung und
Arbeitsraum von Werkstticken Uber Fertigteilentnahme Utber
- Nutzung von Wendespannsystemen Transportsystem Handlingsroboter
« Vorwiegend bei horizontalen * Vorwiegend fir
Bearbeitungszentren Spezialanwendungen

SINUMERIK

Flexibles
Fertigungssystem
(FFS)

Unterschiedliche Automatisierungskonzepte, mal3geschneidert fur das jeweilige Frasmaschinenkonzept, automatisieren

den Werkstiuckfluss und erhdhen somit die Wirtschaftlichkeit der Produktion
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Automatisierung SIEMENS

Flexible Fertigungssysteme in der Serienfertigung lngenuity for ife
Flexible Fertigungssysteme verketten
Werkzeugmaschinen und werden unterschieden in: Fertigungs
stickzahlen I I:.—I

A MDE/BDE, Tool

: TranSferStraBen hoch Konventionelle oder .
— Verkettung von zerspanenden und nicht zerspanenden [EXEEN e taten
Prozessen

— $Iegung I.d.R. individuell fir ein einziges Werksttick

hohe Produktivitat, begrenzte Flexibilitat

Flexible Fertigungszellen

»  Flexible Fertigungslinien
— Verkettung von ein- oder mehrspindligen flexiblen
Bearbeitungszellen
— Portalroboter dienen der Koordination des

Miterialflusses

hohe Produktivitat, hohe Flexibilitat

niedrig

v

. d . g mpry s h h
niedrig Flexibilitatsgrad >

Quelle: CNC-Handbuch
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https://www.amazon.de/CNC-Handbuch-CNC-Maschinen-CNC-Roboter-Energieeffizienz-Fachwortverzeichnis/dp/3446451730

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit SIEMENS

Ilz\g,a«uf\ty for Ufa

Wie wir gesehen haben findet die Frasbearbeitung mit CNC-Maschinen

sowohl in der Werkstattfertigung, im Werkzeug- und Formenbau als
auch in der Serienfertigung statt.

Die Technologie ist identisch, aber die Anforderungen an den Prozess
unterscheiden sich!

Digital Experience and Application Center Erlangen
Frauenauracher StralR3e 80

91056 Erlangen

siemens.de/cnc4you
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